Vincoli di Integrita Referenziale

In alcuni casi (corrispondenze fra relazioni) e
necessario che | valori degli attributi di una relazione
R, si trovino anche in attributi corrispondenti di
un‘altra relazione R,

Un vincolo di integrita referenziale (o foreign key) fra
un insieme di attributi X di R, e un‘altra relazione R, e
soddisfatto se i valori su X di ciascuna tupla di R,
compaiono come valori della chiave (primaria) di R..
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Vincoli di Integrita Referenziale

Non tutti i DBMS consentono di definire una chiave
come primaria, sia quando questa € unica, sia In
presenza di piu chiavi possibil.

In questi casi sara necessario (e comunque sempre
consigliabile) esprimere il vincolo per esteso,
specificando esplicitamente le corrispondenze fra gli
attributi delluna e dell’altra relazione collegate dal
vincolo stesso.



Esempio (integrita referenziale)

Corsi (Corso, Ncrediti)
Manifesto (CdL, Materia, Anno)

Esiste un vincolo di integrita referenziale fra Materia,
attributo di Manifesto, e Corso, chiave primaria di Corsi

Corso Ncrediti CdL Materia Anno
Basi di Dati e Basi di Dati
9 _ asi di Dati e
Web IET-T Web 3
Sistemi . .
.. o Sistemi
Operativi 18T Operativi 2

Ingegneria Del 9 TEToT Ingegneria del 3
Software Software




Algebra Relazionale

Linguaggio procedurale: le operazioni vengono
descritte specificando la sequenza di azioni da
compiere per ottenere la soluzione.

Operatori:©
* unione, intersezione, differenza O
derivati dalla teoria degli insiemi
* ridenominazione, selezione, proiezione
specifici dell’algebra relazionale

* join puo assumere diverse forme

(naturale, theta-join, prodotto cartesiano)
®, ®,
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Operatori che operano su relazioni per ottenere nuove relazioni

Mc128k
(famiglie)

Mc128k
Corrispondenza attributi stesso nome

Mc128k
Se per esempio tabella esame contiene solo matricola studente, per completarla con i dati dello studente si fa un JOIN delle tuple esami con le tuple studenti. Si ottiene un nuovo insieme di tuple che contiene i dettagli dell’esame con i dettagli dello studente


Operatori derivati dagli insiemi

Usati anche nella teoria degli insiemi: unione,
intersezione, differenza. Le relazioni sono insiemi e
quindi e naturale estendere ad esse tali operazioni.

NB. Il risultato di qualunque operazione fra relazioni
deve essere ancora una relazione. Le relazioni sono
iInsiemi di tuple omogenee: un risultato che comprende
tuple definite su schemi diversi non € una relazione.

Ha quindi senso definire ed applicare tali operatori
solo a tuple definite sugli stessi attributi.

Es. 'unione fra due relazioni su tuple non omogenee
non e una relazione.
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Le relazioni sono insiemi di tuple omogenee, non si può fare unione fra relazioni con schemi diversi


Operatori derivati dagli insiemi

Unione
L'unione fra due relazioni r, e r, definite sullo stesso
schema X si indica con r, U r, ed € una relazione su X
contenente le tuple appartenenti ar,, a r, o ad entrambe.

Intersezione
L'intersezione fra due relazioni r, e r, definite sullo stesso
schema X si indica con r, N r,ed e una relazione su X
contenente le tuple appartenenti siaar, che ar.,.

Differenza
La differenza fra due relazioni r, e r, definite sullo stesso
schema X si indica con r, - r, ed € una relazione su X
contenente le tuple appartenenti a r, ma non ar.,.



Unione
Laureati Quadri
7274 Rossi 42 9297 Neri
7432 Neri 54 7432 Neri 54
9824 Verdi 45 9824 Verdi 45

Laureati U Quadri

7274 Rossi 42
7432 Neri 54
0824 Verdi 45
9297 Neri 33



Intersezione

Laureati Quadri

7274 Rossi 9297 Neri

Laureati N Quadri




Differenza
Laureati Quadri
7274 Rossi 9297 Neri
7432 Neri 54 7432 Neri 54
9824 Verdi 45 9824 Verdi 45
Laureati — Quadri

7274 Rossi 42



Ridenominazione

In algebra relazionale si ha corrispondenza fra attributi
mediante il nome.

La ridenominazione modifica il nome di un attributo (ad
es., per associarlo ad un altro in un’operazione algebrica).
Puo, ad es., rendere compatibili due attributi con nome
diverso quando ha senso eseguire I'unione fra le relazioni

cul appartengono.
SI indiCa con p nuovonome <— vecchionome (RelaZiOne)

Es.
da Paternita(padre, Figlio) e Maternita(Madre, Figlio)

e possibile ottenere
Paternita) Up...: o ecmaqre (Maternita)

pGenitore(—Padre (
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Solo un cambiamento semantico dei nomi degli attributi


RENGenitore <« Padre (Paternité)

_ RENGenitore <« Padre (Paternité)

Adamo Abele
W,

Adamo Caino o
RENGenitore < Madre (Maternlta)

Abramo Isacco

Adamo Abele

RENGenitore « madre (Maternita) Adamo Caino

‘Genitore Figlio Abramo Isacco
Eva Abele Eva Agetle
Eva Set va e

r Isacco
Sara Isacco Sara



Selezione e Proiezione

Le operazioni di selezione e di proiezione si
applicano ad una relazione e ne restituiscono una
porzione.

Possono essere considerate ortogonali o
complementari, in quanto una opera sulle righe e
I'altra sulle colonne.

La selezione produce un insieme di tuple, definite su
tutti gli attributi della relazione.

La proiezione produce un risultato definito su un
iInsieme limitato di attributi, cui contribuiscono tutte le
tuple.



selezione
>

l proiezione



Selezione

La selezione produce una nuova relazione definita
sugli stessi attributi della relazione cui e applicata,
contenente solamente le tuple di quest'ultima che
soddisfano una specifica condizione di selezione.

Siindicacon og(r) o SELg(r) dove:
F e una condizione da verificare
r € la relazione a cui la selezione € applicata

Quindi og(r) produce una relazione, sullo stesso
schema di r, contenente tutte le tuple per le quali F e
vera.



Selezione, sintassi e semantica

e sintassi
SEL condizione (OPerando)

Condizione: espressione booleana
(come quelle dei vincoli di tupla)

e semantica

Il risultato contiene le tuple dell'operando che
soddisfano la condizione



Selezione

La condizione di selezione F € una formula
proposizionale su X, cioé una formula ottenuta
combinando con i simboli A (and) v (or) — (not)
espressionidel tipo A6 B o A6Oc¢c

* 0 € un operatore di confronto (<, <, =, >, >)
* A e B sono attributi di X su cui il confronto abbia senso
* ¢ € una costante tale che il confronto con A sia definito

E’ definito un valore di verita di F su una tupla t:

- A0 B e vera se e solo se t[A] 0 t[B] € vero
AB ceveraset[/A]6 c e vera
*F, A F,, F;v F, —F hanno l'usuale significato



Impiegati
7309 Rossi Roma 55
5998 Neri Milano 64
9553 Rossi Milano 44
5698 Neri Napoli 64

SEI-Stipendio > 50 (Impiegati)

Impiegati (che guadagnano piu di 50)

7309 Rossi Roma 55
5998 Neri Milano 64

5698 Neri Napoli 64



Selezione con valori nulli

Impiegati

7309 Rossi Roma 32
5998 Neri Milano 45
9553 Bruni Milano NULL

SEL 5550 (Persone) U SEL ;.55 (Persone) # Persone
(non comprende le tuple con Eta=NULL)

Ma anche
SEL £330 4 Eracso (PErsone) = Persone

e (come sopra)
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Selezione con valori nulli

Per riferirsi ai valori nulli esistono forme apposite di
condizioni:

X IS NULL (vera se, per una tupla t, t[x] = NULL)

X IS NOT NULL (vera se, per una tupla t, t[x] <> NULL)

SEL ;.5 (Persone) U SEL .4, (Persone) U SEL ¢, s nuLL (Persone)

SEL ;230 Eta<30 v Eta 15 NULL (PErSone)

Persone



