
Dimens Reti Cell

Reti cellulari

Rappresentate da tassellazione 
esagoni per approssimaz. 
circonferenza

Scalabili, riuso risorse

Cluster

Le celle uguali di un cluster 
devono essere più distanti 
possibili

Interferenza se risorse vicine o coincidenti
Possibile soluzione: assegnare risorse 
distanti

Handover

Passare connessione da cella a 
cella
Gestito dalla base oppure in 
modo assistito dal terminale 
(MT)

Parametri

K - Fattore di riuso

Numero di celle che formano un 
cluster dove sono distribuite tutte le 
risorse

Non si può scegliere arbitrariamente
Per esempio 4, 7, ecc...
K=i^2+j^2+ij

u - Densità geografica di utenti

Utenti/km2
Quante persone si possono 
collegare entro un certo spazio
In zone rurali si tende a creare 
meno celle e con copertura 
maggiore

u = Mcella / Acella

M - Numero di risorse (canali 
disponibili per ogni cella)
A - Area della cella
M influito da fattore di riuso, 
quindi Mcella = M / K

Distanza di riuso

Distanza minima fra due celle 
analoghe
Deve essere uguale per tutte 
celle
Necessaria per eseguire 
tassellazione
Dipende da K, se D sale allora 
scende la interferenza intercella
Metodo grafico per trovare celle 
omologhe

Calcolo interferenza

Downlink

Segnale ricevuto da MT (Mobile 
Terminal)

Assunzioni

BTS centro cella
Irradiazione omnidirezionale

Celle omologhe interferiscono
Potenza uguale per tutti

Stessa propagazione per tutti 
canali

Condizioni peggiorative

MT in spigolo della cella 
(interferenze)

Tutte le celle hanno attive le stesse 
risorse

Tutte BTS omologhe attive

Calcoli

c - Potenza segnale utile
c=X/R^n

X=\alpha Pc

Ii - Interferenza da cella i
Ii = X/di^n

Si approssima distanza uguale 
di=D

I - Interferenza da tutte celleI=\sum Ii ~= 6X/D^n

c/i - Rapporto segnale/rumore

c/i > (X/R^n) / (6X/R^n) = 1/6 (D/
R)^n

c/i > 1/6 (\sqrt{3K})^n
R - Raggio

c/i > 1/6 (3K)^{n/2}

Conclusioni

Per migliorare rapporto SNR senza modificare il fattore di riuso 
si può settorizzare la cella con antenne direzionali (3 di solito). 
In questo modo se si fa bene si hanno solo due celle 
omologhe interferenti.

Implementazione di siti tricellulari dove la 
BTS è posizionata in un vertice invece che 
al centro

Uplink

Segnale ricevuto da BTS

Assunzioni

MT lontano da BTS
Gli altri terminali delle altre celle 
sono più vicini possibili e 
trasmettono

Calcoli

c > X/R^n
Ii - Interferenza da terminale iIi < X/Li^n

Li - Distanza fra MT e altri 
terminali

Li ~= D - R
D - Distanza fra due BTS

R - Raggio cella
c/i > 1/6 ((D-R) / R)^n = 1/6 
(Q-1)^n

Considerazioni finali

Se si aumenta raggio cella

Il numero di handoff scende 
La potenza emessa deve salire

Rapporto segnale rumore circa 
uguale

Se si aumenta il fattore di riuso 
K

Potenza emessa e handoff 
uguali

Rapporto segnale/rumore 
migliorato

Meno utenti serviti


