
Zigbee

Caratteristiche

Low-rate Low-power PAN
Affidabile, sicuro
Accesso a canale CSMA/CA

Modalità

Beacon-Enabled

Beacon per sincronizzare nodi
Tempo diviso in superframe
Accesso al canale gestito 
meglio
Nodi più complessi

Beaconless

Nessuna sincronizzazione fra 
nodi
Performance minore
Protocollo MAC diverso

Pensato per reti statiche, come 
monitoraggio di macchinari industriali

Topologia

Periferiche raggruppate in PAN 
caratterizzate da identificativo

Presente un coordinatore
Inizializzazione
Associazione nodi
Trasmissione beacon

Altri nodi sono end devices
FFD (Full Function Devices)

Implementano tutte 
caratteristiche dello standard 
ZigBee e comunicano con altri 
nodi in range

RFD (Reduced Function 
Devices)

Star, cluster tree, mesh

Radio

Comunica in bande senza 
licenza
Bassi rate, comunicazione lenta
Time Slot Garantiti (GTS)

868Mhz, 916Mhz

Differential Encoder
1 bit codificato in 16 chips 
DSSS
Modulatore BPSK

2.4Ghz

Può avere interferenza con Wi-Fi, 
Bluetooth
4 bit codificati con uno dei 16 
simboli disponibili
1 simbolo codificato in 32 chips DSSS
Modulatore O-QPSK (Offset)
Probabilità di errore minore di 
wi-fi

Protocollo

PPDU (Physical Protocol Data Unit)
Synchronization Head (SHR)

Physical Header (PHR)
Physical Service Data Unit (PSDU)

Formato Pacchetto

Beacon
Data

AcknowledgementConferma ricezione
MAC CommandGestione info di controllo

CSMA/CA Unslotted

Attesa numero slot casuali, verifica canale con 
CCA (Clear Channel Assessment), verifica energia 
ricevuta se sopra soglia (busy)

Verifica canale con CCA, se libero 
trasmette, altrimenti backoff

Se troppi backoff, 
comunicazione fallita

Non ci sono più beacon

CSMA/CA Slotted
Tutte operazioni da fare entro backoff boundary

Possono collidere diversi CCA
Collisioni possibili

Comunicazione

Livello di rete

Creazione e gestione rete, routing
Unicast, multicast

Sicurezza
Associazione logica fra applicazioni

Non si occupa di 
comunicazione inter-PAN

Classi di nodi
Router

Coordinatore
End device

Viene tenuta una tabella che 
contiene i nodi vicini

Routing

Algoritmo gerarchico (parent-child)
Trasmissione diretta se nodo 
vicino

Ad hoc, basato su "inondazioni" di Route 
Request e Route Reply

Applicativi
Possibile definire fino a 240 
oggetti applicativi

Identificati univocamente da un numero


