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2.18 Lavariabile casuale z = ¢(x,y) funzione di due

variabili casuali
LEZTONE

Date due v.c. X e y e una funzione g(z,y) formiamo la v.c.

zZ= g(X,Y)

Vediamo come si possono esprimere le statistiche di z in termini delle stati-
stiche congiunte dix e y e di g(z,y). :

Dato un numero reale z, indichiamo con D, Quella regione del piano zy tale
che g(z,y) < z (vedi figura). ‘

Evidentemente si ha:
{z<2}={9(x,y) <2} = {(xy) €D:}
e percio la F,(z) si ottiene cosi:
(s = Plz<z}=P{(x,y)€D.)
= [ [, fole.v)izdy

Si osservi che

LN |

- se cambia z cambia D,
- per determinare F,(z) & necessario trovare la regione D, per ogni z e
calcolare 'integrale.
Per 1a densita f,(z) si fa 1a derivata di F,(z) rispetto a z

£z = 1 R(E)
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Vediamo ora tre applicazioni importanti,

Esemplo:
Z=X+4+Y¥y
cioe

glz,y)=z+y

Fo(2) = [“:o f:: fey(,y)dz dy

Deriviamo rispetto a 2

fe) = [ fole -y

Se x e y sono indipendenti:

Fey(z,y) = fx(2) fy(y)

e quindi

+co

1) = [t = u) )y

La densita della somma & la convoluzione delle densita fi(y) * fy(y).

Esempio:
z = max(x,y) cioe  g(z,y) = max(z,y)
Qual & la regione per cui max(z,y) < 2?

Fissato z si trova

Fz(z) = P{Z < z} o P{(x,y) I Dz}
= P{x <2,y< 2} = Fylz2)
In sintesi -
z
Fz(z) = FXY(Z:Z)

Se X e y sono indipendentt Fyy(z,2) = Fe(2)Fy(z) € quindi

ful2) = Fx(2)Fy(2) + Fel(2) fyl(2)
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Esempio:
w = min(x,y)  ciot g(z,y) = min(z,y)
Qual & la regione per cui min(z,y) < w?

Fissato w si trova

Fa(w) = P{w < w} = P{(x,y) € Dy}

= P{x < w,y qualsiasi} + P{x > w,y < w}
= Fy(w)+ [P{y < w} -~ P{x < w,y < w}]




