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Quesito B57
Il sistema in figura 1 € costituito da un filtro avente risposta in frequenza Hy( f) seguito da un

derivatore. Tale cascata ha risposta in frequenza H( /) come in figura 2.
H(f)

S,‘( t )

N(t) . Fig. 2

a) Si trovi Hy( /) (espressione analitica e grafici di modulo e argomento).

All’ingresso di tale sistema si trova la somma:
X(t)=s(t)+N;(t) chedainuscita: Y(1)=s,(1)+N,(t)

Dove si(t) =V cos(2nfyt) ¢ un segnale determinato e N;( ) € un processo bianco a media nulla
con densita spettrale di potenza Sy,( /) =7 . Trattando s,(t)e N;(¢) come filtrati separatamente

si esegua quanto segue.
b) Si scriva I’espressione del segnale s,( ) ottenuto in uscita dal filtraggio del segnale s,( 7 ) e se ne

scriva la potenza (normalizzata) Py,
c) Si trovi la potenza Py, (valore quadratico medio) del processo N,( ¢ ) ottenuto in uscita dal

filtraggio del processo N;(t).
d) Si scriva ’espressione del rapporto Ps, / Py, (rapporto segnale/rumore) € se ne tracci un grafico
qualitativo in funzione di B (banda del filtro). Si trovi infine il valore di B che rende massimo tale

rapporto.
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